
»داده‌ها«1 اطلاعاتی2 هستند که از نتايج آزمایش‌ها جمع‌آوری می‌کنیم. در 
اغلب موارد، داده‌های به‌دست‌آمده از آزمايش شامل مقدارهایی )عدد و كيا( 
هســتند كه با اندازه‌گیری به دست آمده‌اند. براي مثال، وقتي طول كتابي 
را به كمك خط‌کش ميلي‌متري اندازه می‌گيريم، مقدار3 به دست‌آمده به 
صورت mm ۲۳4 بيان می‌شــود كه اين مقدار شــامل عدد )234( و كيا 
)mm( می‌شود. سازمان‌دهی داده‌ها در جدول‌ها يا نمودارها )چارت‌ها( به 
ما کمک می‌کند درک بهتر و ســریع‌تری از تغييرات پيدا کنیم و الگوها و 

روندها را مشخص سازیم. 

جدول 
انتخــاب جدول4 به نوع داده‌هایی که جمع‌آوری کرده‌ایم بســتگی دارد. 
جدول‌ها برای ســازمان‌دهی داده‌ها و همچنين انجام محاسبات ساده، و 
مقايســة مقدارهای میانگین مفيدند. جدول ۱ نتایج آزمايش اثر افزودن 
وزنه‌هایی با جرم‌های متفاوت را به كي ماشــين اســباب‌بازی و اثر اين 

تغييرات را روي شتاب ماشين نشان می‌دهد.

جدول ۱. نتایج آزمايش اثر افزودن وزنه‌هایی با جرم‌های متفاوت به كي ماشين اسباب‌بازی

 نمودار دایره‌ای
از نمودارهاي دایره‌ای5 معمولاً برای نشان‌دادن درصد یا مقايسة نسبت 
مقدار‌ها استفاده می‌کنیم. مثلًا نمودار دايره‌اي ۱، برآوردی جهاني از 
تابش دريافتي است. همان‌طور كه ديده مي‌شود انسان اين تابش را از 

منابع متفاوت دريافت میك‌ند. 

نمودار 1. نمودار دایره‌ای

نمودار میله‌ای
زمانی از نمودار میله‌ای6 اســتفاده می‌کنیم كه متغیر مستقل مورد 
بررســي گسسته باشد. براي مثال در نمودار ۲، نمودار میله‌ای نشان 
می‌دهد که گروه‌های متفاوت انسان‌ها هر روز چقدر انرژي نياز دارند.

نمودار ۲. مقدار انرژی مورد نیاز روزانة انسان

مرتب كنيد، نتيجه بگيريد روح‌اللّه خليلی‌بروجنی

جدول‌ها بــه ما كمك ميك‌نند داده‌هــاي غيرطبيعي 
را تشــخيص دهيم. اين مقدار از مقدارهاي ديگر خيلي 
متفاوت است و ممكن است اشتباه باشد. اين مقدار هنگام 

محاسبة ميانگين ناديده گرفته شد. 

جرم اضافه شده 
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متغير مستقلمتغير وابسته

غذا، نوشيدني و آب %9

تابش يكهاني %13

خاك و ساختمان‌ها %16

ســاير منابع مانند ســاختمان‌ها و 
نيروگاه‌هاي سوخت هسته‌اي %0/5

رادون %42

درمان پزشكي %19/5
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)قسمت اول(

متغير مستقل را معمولاً روي 
محور x نشان مي‌دهند. 

متغير وابسته را معمولاً روي 
محور y نشان مي‌دهند. 
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متغیرهای گسسته و پیوسته: متغیرهای گسسته7 متغیرهایی هستند که 
فقط می‌توانند مقدار مشــخصي داشته باشند؛ مانند تعداد دانش‌آموزان 
كي كلاس كه فقط می‌تواند یک عدد طبيعي معين باشــد. در حالي كه 
متغیر پیوســته8 می‌تواند هر مقداري داشته باشد؛ مانند طول قد و وزن 
دانش‌آموزان كي كلاس. نمودارهای ۳ و 4 به ترتیب كي متغيير گســته 
و كي متغيير پيوســته را به نمایش گذاشته‌اند و می‌توان آن‌ها را با هم 

مقايسه کرد. 

نمودار خطی
هنگامی از نمودارهاي خطی9 اســتفاده می‌کنیم كه مقدارهای مربوط به 
هر دو محور به طور مداوم تغییر می‌کنند. در علوم معمولاً یکی از متغیرها 
زمان اســت كه آن را روي محور x در نظــر می‌گیریم. نمودار 5 نمودار 
چگونگي تغيير دمای كي قطعه یخ را در حال دريافت گرما با گذر زمان 

نشان می‌دهد. 

نمودار 5. چگونگي تغيير دمای كي قطعه یخ در حال دريافت گرما

نمودارهای پراکندگي: معمولاً از نمودار پراکندگی10 برای بررســی 
رفتار یک رابطه استفاده می‌کنیم. براي مثال در علوم هشتم با رابطة 
 )I( آشــنا شده‌ايم. اگر جريان عبوري ) VI

R
= مربوط به قانون اهم )

از مقاومــت )R( را روي محور y و تغييرات ولتاژ )V( را روي محور 
x در نظر بگيريم، در اين صورت نمودار I-V نشــان می‌دهد چگونه 
جريــان عبوري از كي مقاومت با تغييــرات ولتاژ تغيير می‌کند. در 
نمودار 6، نمودار پراكندگي نشان می‌دهد که چگونه جریان عبوری 
از یک مقاومت و یک لامپ با تغییر ولتاژ تغییر می‌کند. اگر نقطه‌های 
به‌دســت‌آمده مربوط به نتايج آزمايش هنگام رسم روی نمودار، یک 
الگــوی واضح مانند یک خط تشــکیل دهنــد، می‌گوییم متغیرها 
هم‌بســته هستند. در این صورت، خط راست يا منحنی‌ای كه از اين 
نقطه‌هــا عبور می‌کند، بهترین خط يا منحني برازش‌شــده از ميان 

نقطه‌ها را به دست می‌دهد. 

نمودار 6. تغییر جریان عبوری از یک مقاومت و یک لامپ، با تغییر ولتاژ

پی‌نوشت‌ها
1. data
2. information
3. quantity
4. table
5. pie charts
6. bar charts
7. discrete variables
8. continuous variables
9. line graphs
10. scatter graphs

نمودار 4. متغیر پیوسته
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C( نقاط را توسط خط راست به هم وصل می‌کنیم.

معمولاً زمان را روی محور x در نظر می‌گيريم.

خطی با بهترین برازش از میان یا تا 
حــد امکان نزدیک به نقاط حاصل 

از نتايج آزمايش می‌کشیم.

نمودار 3. متغیر گسسته


